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    随着节能和环保意识日益深入人心，白光 LED 这一绿色照明系统倍受人们的












压和过流保护等控制模块。基于 18V Bi-CMOS 工艺，给出各组成模块的主要仿真
结果。 
   本文完成了一种白光 LED 驱动芯片的电路设计，对其特性进行系统分析，仿
真结果表明，各个功能模块能实现预期要求，该工作为下一步版图设计和将来的
流片打下良好基础。 





























Ultra-brightness white LED used as environmental protection lamp is a potential 
product can replace current competitors. The driver of white LED with best efficiency, 
good reliability and low cost is in need to satisfy the significant amout market of 
commercial and home application. There are large scale power management chip as 
boost transformer applied in portable equipment such as cell phone, laptop. Switch 
method power supply system has won the low dropout regulator in efficiency and 
wide application range.  
This paper illustrates the related characteristics about DC-DC transformer system 
and designs the top module according to the requirement of general illumination 
usage. The solution includes two parts, the one is switch transistor and the other is 
gate driver parts. A varied buffer layer under  the collector is used to release the 
curvature effect and stop switch from breakdown early. It presents structure 
dimensions and doping profile as well as performance parameters after simulation 
using TCAD tools.  
In this thesis, Design of DC-DC control system is the most important work. This 
system makes use of pulse width modulation to realize the constant current output. 
The intelligent module samples the current signal from the resistor seried with load 
and current through power switch. The top module can monitor the temperature and 
overvoltage. Bandgap, Error amplifier, PWM comparator, thermal shutdown module 
are included to complete the function just as my pre-defination. All circuit cell 
designed in this paper are simulated based on 0.35μm 18V highvoltage technology 
and detailed results are followed.  
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明产品则成了人类的共识，寿命长、高效率、高可靠性的白光 LED 将是未来 理
想的产品。MOCVD 技术使得白光 LED 器件设计制造技术有了重大突破。目前实验
室的白光 LED 发光效率已远远超过荧光灯，伴随着 LED 制造成本降低和光效的进
一步提高，白光 LED 取代荧光灯成为人类主要的照明工具这一趋势已经是毋庸置
疑了。 
1.1 LED 照明市场概况及发展趋势 
半导体光源以其饱满色光、无限混色、迅速切换、耐震、耐潮、冷温、超长
寿、少维修等优势,成为全球 热门、 瞩目的光源，特别是 LED 的发光效率正
在大幅度提高,成为 21 世纪普通照明领域 具发展前景的高科技技术，发展 LED
照明成为全球产业的热点，表 1.1 给出了白炽灯、荧光灯、节能型荧光灯和 LED
的发光效率和平均寿命的对比。 








发光效率（lm/W） 7～16 50～60 50～70 >100 
平均寿命（h） 1～2k 2～12k 6～8k 30～80K 
 
世界各国对 LED 的研发生产都极为重视。日本早在 1998 年就编制“21 世纪
计划”，针对新世纪照明用 LED 光源进行实用性研究。1998－2002 年耗费 50 亿













白光照明 LED 驱动电路系统设计与研究 
2 
日亚化工、丰田合成、SONY、佳友电工等企业已有 LED 照明产品问世；美国 2000
年制定的“下一代照明计划”被列入能源法案，计划从 2000－2010 年，用 LED
取代 55%的白炽灯和荧光灯，美国 GE 公司和 EMCORE 公司合作成立新公司，专门
开发白光 LED，以取代白炽灯、紧凑型荧光灯、卤钨灯和汽车灯；在德国，欧司
朗公司与西门子公司合作开发 LED 照明系统；我国台湾地区也出台了新世纪照明
光源开发计划，大力发展半导体发光二极管产业，1998 年即投入 6 亿台币进行
相关开发工作，目前的 LED 产量仅次于日本。美国、日本等国家和台湾地区对
LED 照明效益进行了预测，美国 55%白炽灯及 55%的日光灯被 LED 取代，每年节
省 350 亿美元电费，每年减少 7.55 亿吨二氧化碳排放量。日本 100%白炽灯换成
LED，可减少 1～2 座核电厂发电量，每年节省 10 亿公升以上原油消耗。台湾地
区 25%白炽灯及 100%的日光灯被白光 LED 取代，每年节省 110 亿度电。到 2008
年，全球 LED 产值已达到 500 亿美元，LED 照明将使全球照明用电减少一半，形
成一个潜力巨大，竞争激烈的 LED 照明产业无比广阔的全球市场！ 
  发展 LED 照明符合我国产业发展战略，我国十分重视半导体产业的发展，相










大节能重点工程之一。而 LED 的特性使其成为 21 世纪 合适的绿色光源，2006
年 10 月，国家“十一五” 863 计划“半导体照明工程”重大项目正式启动。 
  在新兴应用市场的带动下，我国在近些年 LED 市场规模快速提升。2001-2006
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